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1.1   Conformité aux normes CE                                         
 
 
 
 
 

Les portillons HL7-1 et HL7-3 ont été conçus et fabriqués dans le respect 
des objectifs de la réglementation qui leur sont applicable. 

Les équipements qui seront associés aux HL7-1 et HL7-3 doivent 
également respecter les objectifs de la réglementation qui leurs est 

applicable. 
 
 
 
 
 
 
 
 

Matériel 
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1.2   Précautions d’emploi                                         
 
 
1.2.1   Précautions avant utilisation 
 
Les portillons HL7-1 ou HL7-3 doivent être situés dans un lieu éclairé conformément aux 
impositions du code du travail. 
Ces systèmes doivent être installés sur un support horizontal et rigide suffisamment robuste et 
suffisamment spacieux pour qu’ils y reposent de manière stable. 
Prendre connaissance de l’ensemble de la présente documentation avant toute mise en service 
et conserver soigneusement celle-ci. 
 
 
1.2.2   Précautions pendant l’utilisation 
 
Respecter scrupuleusement les avertissements et instructions figurant dans la présente 
documentation, comme dans les documents constructeurs des appareils eux-mêmes. 
De manière générale, les travaux pratiques devront se faire sous la responsabilité d'un 
enseignant, ou de toute personne habilitée et formée aux manipulations de ce type de matériel. 
L’usage de ce matériel à d’autres fins que celle prévues dans le présent document ou dans le 
dossier pédagogique est rigoureusement interdit. 
Pour la mise en service de ce matériel, se conformer précisément aux instructions données 
dans le chapitre 4. 
 
 

1.3   Entretien des portillons 
 
Les portillons ne nécessitent aucun entretien particulier autre qu’un nettoyage au chiffon sec en 
cas de poussière excessive. 

 
 
 Pour nettoyer un portillon, il est impératif de déconnecter au préalable ses fiches 

bananes. 
 Ne pas utiliser de solvants, uniquement un chiffon humidifié à l’eau claire. 
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2.1   Le portillon dans son contexte  
 
2.1.1   Le HL7-1 en compétition (F.I.S.)1 
 

 
 
Lors des compétitions du championnat de la Fédération Internationale de Ski (FIS), il est 
nécessaire de chronométrer le temps de descente de chaque coureur. 
 
Le portillon HL7-1 constitue un des éléments du dispositif de chronométrage. 
- Sa fonction est de générer une impulsion calibrée en temps au passage du coureur, impulsion 
permettant de déclencher le chronométrage de la manche. 
 

Le modèle HL7-1 est conçu pour répondre au cahier des charges de la F.I.S. 
Il intègre : 
- Un dispositif de blocage de la baguette (contre les déclenchements intempestifs); 
- Un dispositif anti-rebond; 
- Deux contacteurs à sorties séparées permettant d’utiliser deux circuits de chronométrages 
(dispositif « double canaux ») distincts pour sécuriser le dispositif (voir schéma ci-après). 
 

Cd-rom EMP CHRONO-PRO \ Portillons HL7 

Retrouvez le contexte du portillon sous la rubrique : 
 

« LE CONTEXTE » 

 

                                            
1 Fédération Internationale de Ski 
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Exemple d’une solution de chronométrage type F.I.S. intégrant le portillon HL7-1 : 
 

 
Ce schéma représente la configuration imposée par la Fédération Internationale de Ski pour le 
chronométrage d'une compétition. Cette configuration impose, deux circuits "A" et "B" de 
chronométrage (dispositif « double canaux ») : 
 
Chronomètre « System A » (en rouge) 
Il s’agit du système principal de chronométrage électronique pour la production des résultats et 
il est installé à l’arrivée. Il est désigné comme le système « primaire » ou système A (canal 1). 
 
Chronomètre « System B » (en bleu) ou « Back-up » 
Ce système est obligatoire pour les épreuves des championnats provinciaux et nationaux. Il 
s’agit du système de chronométrage électronique de secours (canal 2) qui est également 
installé à l’arrivée. 
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2.1.2   Le HL7-3 en entrainement 

 
 
Lors d'entrainements de descente à ski, il peut-être nécessaire de chronométrer le temps de 
descente de chaque coureur. 
Le portillon HL7-3 constitue un des éléments du dispositif de chronométrage. 
 
- Sa fonction est de générer une impulsion simple nécessaire au déclenchement du 
chronométrage de la manche. 
 
Sur cette image, le portillon est installé sur le montant droit (dans le sens de la piste) du chalet 
de départ. Sa baguette barre la piste au niveau des membres inférieurs du skieur. 
Lorsque le skieur s'élance, le portillon s'ouvre au contact de ses jambes et déclenche le 
chronomètre. 
 
Sous le boîtier du portillon, deux fils (noir et vert) permettent de transmettre l'information de 
départ au circuit de chronométrage. 
 
 

Cd-rom EMP CHRONO-PRO \ Portillons HL7 

Retrouvez le contexte du portillon sous la rubrique : 
 

« LE CONTEXTE » 
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Exemple d’une solution « Entraînement » intégrant le portillon HL7-3 : 
 
 

 
 
Ce schéma représente un exemple de configuration pour une compétition non F.I.S., 
compétition nationale ou autre, avec poste fixe de chronométrage. 
 
Pour ce type de configuration, la solution filaire est la plus adaptée (la piste étant équipée à 
demeure) : 
 
- Lorsque le skieur déclenche le portillon, le top départ est transmis au chronomètre (Minitimer) 
et à l'horloge HL 940 via le câble 2 fils ; 
- L’horloge étant synchronisée au Minitimer, elle informe le skieur du moment où il faut partir ; 
- Lorsque le skieur franchi la barrière optique d'arrivée, le top arrivé est transmis également au 
chronomètre (Minitimer) via la câble 2 fils ; 
- Le chronomètre (Minitimer) enregistre et transmets les temps de départ et arrivée au PC 
(poste de chronométrage) via la liaison RS232 ; 
- Le PC (poste de chronométrage) enregistre les temps de départ et arrivée de chaque skieur, 
calcul le temps de descente, édite le classement et réalise les statistiques. 
 
En règle générale, ce genre de configuration équipe la piste tout le long de la saison. Le 
câblage (2 fils) est installé à demeure et seuls les différents équipements sont mis en place au 
moment des entraînements. 
 

Cd-rom EMP CHRONO-PRO 

Retrouvez cet exemple de configuration sous la rubrique : 
 

« CHRONOMETRAGE TAG HEUER » 

 

Horloge HL-940 
Synchronisée avec le 
Minitimer HL-440 

Minitimer HL-440 

Cellule d’arrivée 
HL-2-31 

Portillon 
HL7-3 

PC 
Centre de chronométrage 
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3.1   Description Générale 
 

 
 

Repère Description 

1 Portillon de compétition HL7-1 et sa baguette 

2 EN OPTION : Portillon d’entrainement HL7-3 et sa baguette 

3 Support portillons sur pieds 

 
NOTE : A la livraison, le ou les portillons sont livrés avec leurs vis de fixation 
« Couvercle » (Cf. « Constituants » Rep.50) en sachet. Cela permet d’enlever ou de 
remettre en place plus facilement le couvercle dans le cadre des activités pédagogiques. 
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3.2   Description détaillée 
 
3.2.1   Modèle HL7-1 (Compétition) 
 

 

Rep. Description Rep. Description 

1 Dispositif de bridage sur piquet 8 
Dispositif « anti-rebond » (frein 
mobile) 

2 Baguette 9 
Dispositif de blocage à bille (non 
visible sur l’illustration) 

3 Support de baguette 10 

Connexions canal « A » ou « 1 » 
(vert/noir à droite) et Canal « B » ou 
« 2 » (vert/noir à gauche) situées 
sous le boîtier. 

4 
Dispositif « double canaux » (mini-
contacts) 

11 Ressort de déclenchement 

5 
Dispositif « double canaux » (carte 
électronique) 

12 Joint d’étanchéité 

6 Dispositif « double canaux » (cames) 13 Boîtier 

7 Dispositif « anti-rebond » (frein fixe) 14 Couvercle 
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3.2.1   Modèle HL7-3 (Entrainement) 
 

Rep. Description Rep. Description 

1 Dispositif de bridage sur piquet 8 Ressort de rappel 

2 Baguette 9 Frein mobile 

3 Support de baguette 10 
Connexions canal de chronométrage 
(douilles verte et noire) 

4 Mini-contact 11 Boîtier et joint d’étanchéité 

5 Bloc usiné 12 Couvercle 

6 Came 13 Butée d’ouverture 

7 Frein fixe réglable   
 

Cd-rom EMP CHRONO-PRO \ Portillons HL7 

Retrouvez la description des portillons sous la rubrique : 
 

« LE PRODUIT » 
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3.2.3   Tableau comparatif entre les deux modèles 
 
 

 MODELE HL7-1 MODELE HL7-3 

  

Nombre de canal 
(sortie de chronométrage) 

2 1 

Non prise en compte de 
l’impulsion au retour 

baguette 

Oui 
(par traitement électronique) 

Non 

Impulsion de sortie calibrée 
en temps 

Oui -> 4,3 ms 
(par traitement électronique) 

Non 

Dispositif anti-rebond Oui Oui 

Réarmement 
Manuel avec dispositif de 

blocage à bille 
Automatique par rappel par 

ressort 

Effacement automatique de 
la baguette 

Oui 
(par ressort de traction tendu 

au départ) 

Non 
(ressort de traction utilisé 

pour ramener 
automatiquement la baguette)

Dispositif de blocage rapide 
de la baguette dans son 

support 
Oui Oui 

Sens d’ouverture de la 
baguette 

Vers la gauche Vers la droite 

Etanche aux projections 
d’eau 

Oui Oui 

Fixation par Chaînes Oui Oui 

Homologation en 
championnat F.I.S. 

Oui Non 
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3.3   Constituants 
 
3.3.1   Modèle HL7-1 (Compétition) 
 

Rep Constituant Description 

1 
EMBOUT 

BAGUETTE 

Cette pièce permet de maintenir la baguette en position dans son support 
à l'aide du dispositif de blocage à bille intégré dans le support de 
baguette (Repères 4, 5 et 6). 

2 
GOUPILLE 

CYLINDRIQUE 
DIAM.1,5 Lg 8mm 

Cette goupille en acier permet de maintenir l’embout de la baguette en 
position. 

3 BAGUETTE 
Baguette réalisée dans une tige en fibre de verre de diamètre 6,7 mm. 
Longueur : 670mm 

4 
VIS HC M6 USINEE 

BLOCAGE 
BAGUETTE 

Cette vis HC M6 ré usinée permet de maintenir en place le dispositif de 
blocage à bille de la baguette dans son support. 

5 
RESSORT BILLE 

BAGUETTE 
Ressort de Compression 7.2 x 4.1 x 0.6 

6 
BILLE DE 
BLOCAGE  

Bille associée à son ressort de compression, permettant de maintenir la 
baguette dans son support. 
Diamètre : 5mm 
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Rep Constituant Description 

7 
SUPPORT DE 

BAGUETTE 

Cette pièce fixée sur l'axe principal permet de maintenir la baguette en 
position. 
Elle est munie d'un dispositif de blocage à bille intégré (repères 4, 5 et 6) 
permettant de changer rapidement de baguette si nécessaire (en cas de 
casse par exemple).   

8 
GOUPILLE 

CYLINDRIQUE 
DIAM. 3 Lg 40mm 

Cette goupille en acier permet de maintenir en position le support 
baguette sur l'axe principal. 

9 
JOINT TORIQUE 

EMBOUT 
BAGUETTE 

Ce joint torique permet d'éviter aux salissures et à l'humidité de pénétrer 
dans le support baguette et plus particulièrement dans son dispositif de 
blocage à bille. Dimensions : 7 x 2,5 mm 

10 
AXE PRINCIPAL 

HL7-1 

Guidé en rotation par les deux douilles en bronze insérées dans le bloc 
alu, cet axe embarque : 
- Le support de baguette; 
- Les deux cames de détection; 
- Le frein mobile. 
A noter que cet axe diffère de celui du HL7-3 uniquement par l'angle et la 
position de ses perçages. 

11 
JOINT TORIQUE 

SUPERIEUR 
Ce joint torique permet d'éviter aux salissures et à l'humidité de pénétrer 
dans le mécanisme du portillon. Dimensions : 9,2 x 2,4 mm 

12 
JOINT TORIQUE 

INFERIEUR 

Ce joint torique permet d'éviter aux salissures et à l'humidité de pénétrer 
dans le mécanisme du portillon. Il permet une continuité du joint principal 
du boîtier. Dimensions : 10 x 2 mm 

13 
CAMES DE 

DETECTION HL7-1 
(2) 

Pièce usinée en aluminium permettant de déclencher le mini-contact. 
Les cames du HL7-1 sont munies chacune de deux vis HC permettant de 
régler leur position angulaire (réglage du point de déclenchement en 
fonction de la position angulaire de la baguette). 
La présence de ces deux cames et des deux mini-contacts permet de 
répondre à l'obligation d'avoir deux canaux séparés en compétition 
(cahier des charges F.I.S.). 

14 
VIS HC M4x6 

SERRAGE CAME 
(4) 

Après réglage de la position angulaire de déclenchement, ces vis 
permettent de bloquer la came sur l'axe principal. 

15 
DOUILLE BRONZE 

SUPERIEURE 

Cette douille en bronze permet de guider en rotation l'axe principal du 
mécanisme. 
Diam. exter. : 14mm 
Diam. inter. : 10mm 
Longueur : 10mm 

16 
DOUILLE BRONZE 

INFERIEURE 
Idem Repère 15 mais avec longueur 6mm 

17 
VIS DE FIXATION 
MINI-CONTACTS 

M2 x 16 (2) 

Ces deux vis de fixation permettent de fixer les mini-contacts sur le bloc 
usiné du mécanisme. 

18 
RONDELLES 

EVENTAIL M2 (2) 
Rondelles associées aux vis (rep.17) de fixation des mini-contacts 

19 ECROUS M2 (2) Ecrous associés aux vis (rep.17) de fixation des mini-contacts 

20 
MINI-CONTACTS 

V4NCT7-YR1 
(2) 

Ces 2 mini-contacts permettent de générer l'impulsion de départ. 
Ils sont déclenchés simultanément par les cames fixées sur l'axe 
principal (dispositif double canaux). 
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Rep Constituant Description 

21 
VIS DE FIXATION 

CARTE M2,5 x 5 (2) 
Ces deux vis Torx permettent de fixer la carte électronique du HL7-1 sur 
le bloc usiné du mécanisme. 

22 
RONDELLES 

GROWER M2,5 (2) 
Ces rondelles sont associées aux vis de fixation de la carte (rep.21). 

23 
RONDELLES 

ISOLANTES M2,5 
(2) 

Ces deux petites rondelles en polyamide permettent de maintenir la carte 
électronique du HL7-1 hors de contact avec le bloc en aluminium 
(suppression des risques de court-circuit). 

24 
CARTE 

ELECTRONIQUE 
HL7-1 

Cette carte permet de conditionner le signal afin de générer une 
impulsion calibrée en temps sur chaque canal (1 et 2). 
Elle permet également d'ignorer l'impulsion parasite au moment du 
réarmement du portillon par le commissaire. 

25 
VIS HC M4 x 10 

REGLAGE FREIN 
FIXE 

Cette vis HC permet de régler plus finement la position du frein fixe. 

26 FREIN FIXE 

Le frein fixe permet de ralentir puis de bloquer la baguette en 
combinaison avec le frein mobile : Ce freinage intervient lorsque la 
baguette arrive en fin d'ouverture (dispositif anti-rebond). 
Le frein fixe est muni d'une face pentue venant en contact avec la face 
(également pentue) du frein mobile (rep. 29). 
Le frein fixe est réglable par l'intermédiaire de ses deux rainures 
oblondes, ses vis de fixation (rep.27) et sa vis de réglage (rep.25). 

27 
VIS DE FIXATION 
ECOFIX M4 x16 
FREIN FIXE (2) 

Ces deux vis de type TORX ECOFIX permettent de maintenir en position 
le frein fixe sur le bloc du mécanisme. 

28 
GOUPILLE 

CYLINDRIQUE 

Cette goupille en acier permet de fixer le frein mobile sur l'axe principal. 
Diamètre : 3mm 
Longueur : 16mm 

29 FREIN MOBILE 

Le frein mobile permet de ralentir puis de bloquer la baguette en 
combinaison avec le frein fixe : Ce freinage intervient lorsque la baguette 
arrive en fin d'ouverture (dispositif anti-rebond). 
-Le frein est muni d'une face pentue venant en contact avec une face 
(également pentue) du frein fixe (rep.26).  
Le frein mobile du HL7-1 possède un usinage de forme circulaire destiné 
à le bloquer en position départ (dispositif de blocage à bille). 

30 
AXE RESSORT 
FREIN MOBILE 

Cette pièce usinée et emmanchée dans le frein mobile fait office de point 
d'attache au ressort de traction. 

31 
RESSORT DE 

TRACTION 
Ce ressort permet d'entrainer la baguette en ouverture. 
Dimensions : 30.7x 12 x 1.5mm 

32 
AXE RESSORT 

FIXE 
Cette pièce usinée et vissée dans le bloc en aluminium fait office de point 
d'attache au ressort de traction. 

33 
BLOC USINE 
MECANISME 

Cette pièce usinée en aluminium constitue le châssis du mécanisme du 
portillon. Le bloc supporte les douilles en bronze de guidage de l'axe 
principal, la carte électronique, les mini-contacts, le frein fixe ainsi que le 
dispositif de blocage à bille du frein mobile. 
De ce fait, tout le mécanisme peut-être assemblé avant intégration dans 
le boîtier en plastique. 
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Rep Constituant Description 

34 
BILLE DISPOSITIF 

BLOCAGE 

Cette bille, associée à son ressort de compression (rep.35) fait partie du 
dispositif de blocage de la baguette en position départ. 
Elle permet de bloquer le frein mobile (rep.29) en se logeant dans sa 
forme circulaire prévue à cet effet. Diamètre : 10mm 

35 
RESSORT DE 

COMPRESSION 

ce ressort de compression permet de maintenir la bille du dispositif de 
blocage en contact avec le frein mobile. Dimensions : 30 x 9.8 x 1.2 x 9 
IG 

36 VIS INDEXAGE 
Cette vis usinée permet de maintenir le dispositif de blocage à bille du 
frein mobile dans le bloc usiné du mécanisme. 

37 
RONDELLES 

EVENTAIL M4 (4) 
Ces rondelles sont associées aux écrous de fixation (rep.38) du bloc 
usiné dans le boîtier. 

38 ECROUS M4 (4) 
Ces écrous sont associés aux pions d'ancrage (rep.44) du portillon. Ils 
permettent de fixer le bloc usiné du mécanisme en fond du boîtier. 

39 
JOINT 

D’ETANCHEITE 
Ce joint permet d'assurer l'étanchéité du mécanisme du portillon au 
niveau de son boîtier. 

40 COUVERCLE 
Cette pièce permet de protéger des chocs et des intempéries le 
mécanisme du portillon. 

41 
DOUILLES 
VERTES (2) 

Douille de connexion permettant de relier le portillon au circuit de 
chronométrage. 

42 
DOUILLES NOIRES 

(2) 
Douille de connexion permettant de relier le portillon au circuit de 
chronométrage. 

43 BOÎTIER 

Pièce réalisée en injection plastique permettant de protéger le 
mécanisme du portillon. Le boîtier possède 4 perçages en fond pour la 
fixation du bloc en aluminium, 4 perçages dans sa partie inférieure pour 
recevoir les douilles de connexion et deux ailes de fixation pour les 
chaînes de tension. A l'arrière, son motif strié permet d'améliorer 
l'adhérence de l'ensemble sur le support (piquet en bois). 

44 
PIONS DE 

SERRAGE (4) 

Ces 4 pièces remplissent deux fonctions : 
- Fixer le bloc usiné (rep.33) du mécanisme en fond du boîtier; 
- Améliorer (grâce à leur pointe) l'adhérence du portillon sur son support. 

45 

VIS DE FIXATION 
M5 x 16 

RONDELLE 
CONIQUE 

Cette vis permet de maintenir en place la rondelle conique de serrage en 
bout de la tige filetée de la molette. 

46 
RONDELLE 

USINEE CONIQUE 

Cette rondelle conique fixée à l’extrémité de la tige filetée de la molette 
(rep.51) fait office de point de contact avec le support (piquet bois) lors 
du serrage. 

47 

GOUPILLES 
ELASTIQUES 

DIAM. 3 Lg 20 mm 
(2) 

Ces goupilles élastiques permettent de maintenir les chaînes de tension 
(rep.48) sur l’attache de serrage (rep.49). 

48 
CHAÎNES DE 
TENSION (2) 

Ces deux chaînes permettent de serrer le portillon sur son support 
(piquet bois) par action sur la mollette de serrage (rep.51). 

49 
ATTACHE DE 

SERRAGE 
Cette pièce en aluminium permet de tendre les deux chaînes du portillon 
par l'intermédiaire de la mollette de serrage. 

50 
VIS COUVERCLE 

(2) 
Ces deux vis permettent de fixer le couvercle de protection (rep.40) du 
portillon sur son boîtier. 

51 
MOLETTE DE 

SERRAGE 
Cette mollette et sa vis usinée permet d'ajuster la tension des deux 
chaînes du dispositif de bridage du portillon sur son support (piquet bois).
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3.3.3   Modèle HL7-3 (Entrainement) 
 

Rep Constituant Description 

1 
EMBOUT 

BAGUETTE 

Cette pièce permet de maintenir la baguette en position dans son support 
à l'aide du dispositif de blocage à bille intégré dans le support de 
baguette (Repères 4, 5 et 6). 

2 
GOUPILLE 

CYLINDRIQUE 
DIAM.1,5 Lg 8mm 

Cette goupille en acier permet de maintenir l’embout de la baguette en 
position. 

3 BAGUETTE 
Baguette réalisée dans une tige en fibre de verre de diamètre 6,7 mm. 
 
Longueur : 670mm 

4 
VIS HC M6 USINEE 

BLOCAGE 
BAGUETTE 

Cette vis permet de maintenir en place le dispositif de blocage à bille de 
la baguette dans son support. 

5 
RESSORT BILLE 

BAGUETTE 
Ressort de Compression 7.2 x 4.1 x 0.6 

6 
BILLE DE 
BLOCAGE  

Bille associée à son ressort de compression, permettant de maintenir la 
baguette dans son support. 
 
diamètre : 5mm 
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Rep Constituant Description 

7 
SUPPORT DE 

BAGUETTE 

Cette pièce fixée sur l'axe principal permet de maintenir la baguette en 
position. 
Elle est munie d'un dispositif de blocage à bille intégré (repères 4, 5 et 6) 
permettant de changer rapidement de baguette si nécessaire (en cas de 
casse par exemple).   

8 
GOUPILLE 

CYLINDRIQUE 
DIAM. 3 Lg 40mm 

Cette goupille en acier permet de maintenir en position le support 
baguette sur l'axe principal. 

9 
JOINT TORIQUE 

EMBOUT 
BAGUETTE 

Ce joint torique permet d'éviter aux salissures et à l'humidité de pénétrer 
dans le support baguette et plus particulièrement dans son dispositif de 
blocage à bille. Dimensions : 7 x 2,5 mm 

10 
AXE PRINCIPAL 

HL7-3 

Guidé en rotation par les deux douilles en bronze insérées dans le bloc 
alu, cet axe embarque : 
- Le support de baguette; 
- La came de détection; 
- Le frein mobile. 
A noter que cet axe diffère de celui du HL7-1 uniquement par l'angle et la 
position de ses perçages. 

11 
JOINT TORIQUE 

SUPERIEUR 
Ce joint torique permet d'éviter aux salissures et à l'humidité de pénétrer 
dans le mécanisme du portillon. Dimensions : 9,2 x 2,4 mm 

12 
JOINT TORIQUE 

INFERIEUR 

Ce joint torique permet d'éviter aux salissures et à l'humidité de pénétrer 
dans le mécanisme du portillon. Il permet une continuité du joint principal 
du boîtier. Dimensions : 10 x 2 mm 

13 
CAME DE 

DETECTION HL7-3 

Pièce usinée en aluminium permettant de déclencher le mini-contact. 
La came du HL7-3 est munie de deux vis HC permettant de régler sa 
position angulaire (réglage du point de déclenchement en fonction de la 
position angulaire de la baguette). 

14 
VIS HC M4x6 

SERRAGE CAME 
(4) 

Après réglage de la position angulaire de déclenchement, ces vis 
permettent de bloquer la came sur l'axe principal. 

15 
DOUILLE BRONZE 

SUPERIEURE 

Cette douille en bronze permet de guider en rotation l'axe principal du 
mécanisme. 
Diam. exter. : 14mm 
Diam. inter. : 10mm 
Longueur : 10mm 

16 
DOUILLE BRONZE 

INFERIEURE 
Idem Repère 15 mais avec longueur 6mm 

17 
VIS DE FIXATION 
MINI-CONTACTS 

M2 x 16 (2) 

Ces deux vis de fixation permettent de fixer le mini-contact sur le bloc 
usiné du mécanisme. 

18 
RONDELLES M2 

(2) 
Rondelles associées aux vis (rep.17) de fixation du mini-contact 

19 ECROUS M2 (2) Ecrous associés aux vis (rep.17) de fixation du mini-contact 

20 
MINI-CONTACT 

V4NCT7-YR1 
Ce mini-contact permet de générer l'impulsion de départ. 
Il est déclenché par la came fixée sur l'axe principal. 
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Rep Constituant Description 

25 
VIS HC M4 x 10 

REGLAGE FREIN 
FIXE 

Cette petite vis HC permet de régler plus finement la position du frein 
fixe. 

26 FREIN FIXE 

Le frein fixe permet de ralentir puis de bloquer la baguette en 
combinaison avec le frein mobile : Ce freinage intervient lorsque la 
baguette revient à sa position après le passage du concurrent. 
Le frein fixe est muni d'une face pentue venant en contact avec la face 
(également pentue) du frein mobile (rep. 29). 
Le frein fixe est réglable par l'intermédiaire de ses deux rainures 
oblondes, ses vis de fixation (rep.27) et sa vis de réglage (rep.25). 

27 
VIS DE FIXATION 
ECOFIX M4 x16 
FREIN FIXE (2) 

Ces deux vis de type TORX ECOFIX permettent de maintenir en position 
le frein fixe sur le bloc du mécanisme. 

28 
GOUPILLE 

CYLINDRIQUE 

Cette goupille en acier permet de fixer le frein mobile sur l'axe principal. 
Diamètre : 3mm 
Longueur : 16mm 

29 FREIN MOBILE 

Le frein mobile permet de ralentir puis de bloquer la baguette en 
combinaison avec le frein fixe : Ce freinage intervient lorsque la baguette 
revient à sa position après le passage du concurrent. 
-Le frein est muni d'une face pentue venant en contact avec une face 
(également pentue) du frein fixe (rep.26). 

30 
AXE RESSORT 
FREIN MOBILE 

Cette pièce usinée et emmanchée dans le frein mobile fait office de point 
d'attache au ressort de traction. 

31 
RESSORT DE 

TRACTION 
Ce ressort permet de ramener la baguette en position départ après le 
passage du concurrent. Dimensions : 30.7x 12 x 1.5mm 

32 
AXE RESSORT 

FIXE 
Cette pièce usinée et vissée dans le bloc en aluminium fait office de point 
d'attache au ressort de traction. 

33 
BLOC USINE 
MECANISME 

Cette pièce usinée en aluminium constitue le châssis du mécanisme du 
portillon. Le bloc supporte les douilles en bronze de guidage de l'axe 
principal, le mini-contact et le frein fixe. 
De ce fait, tout le mécanisme peut-être assemblé avant intégration dans 
le boîtier en plastique. 
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Rep Constituant Description 

37 
RONDELLES 

EVENTAIL M4 (4) 
Ces rondelles sont associées aux écrous de fixation (rep.38) du bloc 
usiné dans le boîtier. 

38 ECROUS M4 (4) 
Ces écrous sont associés aux pions d'ancrage (rep.44) du portillon. Ils 
permettent de fixer le bloc usiné du mécanisme en fond du boîtier. 

39 
JOINT 

D’ETANCHEITE 
Ce joint permet d'assurer l'étanchéité du mécanisme du portillon au 
niveau de son boîtier. 

40 COUVERCLE 
Cette pièce permet de protéger des chocs et des intempéries le 
mécanisme du portillon. 

41 DOUILLE VERTE 
Douille de connexion permettant de relier le portillon au circuit de 
chronométrage. 

42 DOUILLE NOIRE 
Douille de connexion permettant de relier le portillon au circuit de 
chronométrage. 

43 BOÎTIER 

Pièce réalisée en injection plastique permettant de protéger le 
mécanisme du portillon. 
Le boîtier possède 4 perçages en fond pour la fixation du bloc en 
aluminium, 2 perçages dans sa partie inférieure pour recevoir les douilles 
de connexion et deux ailes de fixation pour les chaînes de tension. 
A l'arrière, son motif strié permet d'améliorer l'adhérence de l'ensemble 
sur le support (piquet en bois). 

44 
PIONS DE 

SERRAGE (4) 

Ces 4 pièces remplissent deux fonctions : 
- Fixer le bloc usiné (rep.33) du mécanisme en fond du boîtier; 
- Améliorer (grâce à leur pointe) l'adhérence du portillon sur son support. 

45 

VIS DE FIXATION 
M5 x 16 

RONDELLE 
CONIQUE 

Cette vis permet de maintenir en place la rondelle conique de serrage en 
bout de la tige filetée de la molette. 

46 
RONDELLE 

USINNE CONIQUE 

Cette rondelle conique fixée à l’extrémité de la tige filetée de la molette 
(rep.51) fait office de point de contact avec le support (piquet bois) lors 
du serrage. 

47 

GOUPILLES 
ELASTIQUES 

DIAM. 3 Lg 20 mm 
(2) 

Ces goupilles élastiques permettent de maintenir les chaînes de tension 
(rep.48) sur l’attache de serrage (rep.49). 

48 
CHAÎNES DE 
TENSION (2) 

Ces deux chaînes permettent de serrer le portillon sur son support 
(piquet bois) par action sur la mollette de serrage (rep.51). 

49 
ATTACHE DE 

SERRAGE 
Cette pièce en aluminium permet de tendre les deux chaînes du portillon 
par l'intermédiaire de la mollette de serrage. 

50 
VIS COUVERCLE 

(2) 
Ces deux vis permettent de fixer le couvercle de protection (rep.40) du 
portillon sur son boîtier. 

51 
MOLETTE DE 

SERRAGE 
Cette mollette et sa vis usinée permet d'ajuster la tension des deux 
chaînes du dispositif de bridage du portillon sur son support (piquet bois).
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3.4   En Savoir Plus 
 
3.4.1   Le dispositif de blocage à bille du HL7-1  

 
 
Le dispositif de blocage à bille du 
portillon HL7-1 permet de maintenir 
en place la baguette en position 
fermée pour prévenir tout risque de 
déclenchement intempestif. Il est 
basé sur l’utilisation d’un frein 
mobile (A) munie d’une encoche 
concave sur sa partie arrière, d’une 
bille (B) maintenue en pression 
dans cette encoche par un ressort à 
compression (C) et une vis usinée 
(D). 
 
 
 

 
 
Ci-dessus : Lorsque le portillon est armé, la bille maintenue en pression dans l’encoche du frein 
bloque celui-ci, évitant à la baguette d’être entrainée par le ressort de traction en position 
ouverte. 
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Au passage du concurrent, la 
baguette entraine le frein 
mobile. 
La bille va alors reculer, en 
comprimant son ressort de 
compression. 
Une fois l’arrête arrondie de la 
forme concave passée, le 
ressort de traction du portillon 
va alors entrainer rapidement 
la baguette en ouverture et 
ouvrir totalement le portillon. 
 
Ce mouvement rapide permet 
« d’effacer » la baguette pour 
ne pas gêner outre mesure le 
concurrent. 
 
 
 
Dès l’instant où le portillon 
s’ouvre, le ressort de 
compression repousse la bille 
en position sortie. 
 
Il suffit alors au commissaire 
de course de ramener la 
baguette jusqu'à ce que la 
bille bloque à nouveau le frein 
mobile. 
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3.4.2   Le dispositif anti-rebond à frein du HL7-1 
 
Le dispositif anti-rebond permet de freiner la 
baguette puis de la bloquer en butée d’ouverture. 
Ce blocage en fin de course doit être suffisant 
pour éviter à la baguette rebondisse sans pour 
autant rendre l’effort nécessaire au réarment trop 
important. 
Pour réaliser cette fonction, le frein mobile (A) 
possède une face inclinée à 2,93° (en rouge) qui 
vient au contact de la face incliné à 3° (en vert) 
du frein fixe (B) lorsque le portillon arrive en butée 
d’ouverture. 
Pour ajuster ce freinage, le frein fixe possède 
deux rainures oblondes (C), ce qui permet 
d’ajuster sa position à l’aide de la vis de réglage 
(D) avant serrage des ses deux vis « Torx » sur le 
bloc usiné. 
Matière utilisée pour les freins : CK45 avec traitement Téniféré2 
 
Ci-dessous, le frein mobile bloqué en ouverture dans l’encoche inclinée du frein fixe. 
En tirant légèrement sur la baguette pour réarmer le portillon, le frein mobile se dégage du frein 
fixe. 
 

 
 
NOTA : Sur le portillon d’entrainement HL7-3, ce dispositif fonctionne à l’inverse, c'est-à-dire en 
butée de fermeture lorsque la baguette est ramenée par le ressort de traction. 

                                            
2 Formation d'une couche très dure en surface pour une grande résistance au frottement sur aciers non alliés, faiblement alliés ou 
inox. Exemples: arbres à cames, glissière, etc. 
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3.4.3   Le dispositif « Double canaux » du HL7-1 
 
Le dispositif « Double canaux » 
permet de déclencher deux 
impulsions simultanées et séparées 
pour répondre au cahier des 
charges de la Fédération 
Internationale de Ski. 
Pour réaliser cette fonction, le 
portillon HL7-1 est équipé de deux 
mini-contacts (A) et (B) générant 
chacun une impulsion calibrée en 
temps par la carte électronique (C) 
et disponibles sur les sorties du 
portillon (A’) et (B’). 
Comme illustré par les couleurs 
rouge et bleu ci-contre, le couple 
« came/mini-contact » supérieur 
génère l’impulsion disponible sur 
les bornes verte et noire de gauche 
et le couple « came/mini-contact » 
inférieur génère l’impulsion 
disponible sur les bornes verte et 
noire de droite. 
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3.4.4   Le conditionnement du signal des canaux du HL7-1 
 
 

PORTILLON EN POSITION FERMEE 
 
 

 
 

NOTA : Ce schéma représente le CANAL 1 du portillon. Les deux canaux (1 et 2) sont 
identiques, séparés et fonctionnent simultanément. 
 
Le dispositif de contrôle de ligne TAG Heuer : 
L’électronique du portillon HL7-1 est basée sur un circuit LMC 555 qui n’est autre que la version 
CMOS du célèbre timer 555 (consommation moindre). L'utilisation de ce circuit permet de générer 
une impulsion calibrée en temps rendant le portillon HL7-1 compatible avec le système de contrôle 
de ligne (technologie TAG Heuer) équipant les dispositifs de chronométrage de la marque. 
Ce dispositif de contrôle permet notamment de s'affranchir de tout court-circuit intempestif sur la 
ligne de chronométrage et déclenche une alarme au niveau des appareils si une des entrées de 
chronométrage reste en court-circuit pendant plus de 5 secondes. 
 
Alimentation du portillon : 
Pour fonctionner, la carte électronique du portillon à besoin d’une alimentation en 4,5V fournie par 
le dispositif de chronométrage auquel il est raccordé (sur ce schéma, le minitimer HL-440 de TAG 
HEUER). Cette alimentation est ensuite ramenée à 2V par l’utilisation du MOSFET T2 (rep.1). 
 
Fonctionnement en position fermée : 
En position portillon fermé (bornes X4 et X3 du mini-contact reliées), le système "batterie" (rep.2) 
composé de R1, C1, et C9 emmagasine l'énergie, tandis que la résistance R2 (rep.3) maintient 
l'entrée gâchette du LMC 555 à un potentiel positif. 
Dans cet état, le portillon est prêt à fonctionner et il existe une tension de 4,5v continue aux bornes 
du portillon. 
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OUVERTURE DU PORTILLON (Impulsion) 
 

 
 

Fonctionnement à l'ouverture : 
 
Lorsque le portillon s'ouvre de 15° environ, la came déclenche les mini-contacts (bornes X4 et X5 
du mini-contact reliées). 
A cet instant le condensateur C2 du système RC (rep.3) passe rapidement à 0v, ce qui provoque 
une impulsion négative sur l’entrée gâchette du LMC 555, rapidement rechargée par le système 
"batterie" (rep.2) composé de C1 et C9 suivant un temps définit par la formule de ce RC. 
Par cette impulsion négative sur sa gâchette, le LMC 555 génère alors une impulsion positive 
calibrée en temps (4,3 ms) par R3 et C4 (rep.4), impulsion que R4, C6 et T1 (rep.5) inverse 
(impulsion négative). 
Cette impulsion négative et calibrée en temps passe au travers du dispositif d'isolation et de 
protection constitué de l'optocoupleur U2 (rep.6) vers les bornes du portillon. 
Aux bornes du portillon, cette impulsion va déclencher le chronométrage du Minitimer HL-540. 
 

Ce système d'impulsion est unique à TAG Heuer.  
 

Contrairement à un système mécanique basé sur une forme de came complexe générant ce type 
d'impulsion, la technologie TAG Heuer permet : 
 
- d'utiliser une mécanique simplifiée donc plus fiable et moins coûteuse; 
- d'éviter la prise en compte de l'impulsion produite lors de la fermeture du portillon (impulsion 
parasite); 
- de profiter du système de contrôle de ligne de chronométrage propre aux appareils TAG Heuer; 
- de calibrer parfaitement l'impulsion grâce à l'utilisation du LMC 555. 
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3.4.5   Le réglage des cames 
 

 
INTRODUCTION 
 
Sur un portillon de type HL7-1 (Homologué F.I.S.) 
les deux impulsions (Canal 1 et Canal 2) doivent 
se faire au même moment avec une tolérance au 
1/1000ème de seconde. 
Pour mesurer un tel écart, le portillon est réglé en 
usine à l'aide d'un appareil de chronométrage 
autorisant une telle précision (dans notre cas, un 
MINITIMER HL-440 de TAG Heuer). Le portillon 
doit être positionné sur un support rigide 

   

DEPOSE DU RESSORT 
 
Pour faciliter le réglage, le ressort de traction doit 
être déposé à l'aide d'un tournevis plat. 
 
Cette opération permet de manipuler plus 
précisément le support baguette pour le 
positionner au bon angle de déclenchement. 

   

REGLAGE DU CANAL 1 
 
Conformément au cahier des charges de la F.I.S., 
l'impulsion doit se faire lorsque la baguette est 
positionnée à 15° d'ouverture. 
 
- Reliez le canal 1 du portillon au canal 1 du 
MINITIMER HL440; 
- Ajustez la came inférieure (Canal 1) de façon à 
ce que l'impulsion se fasse lorsque le support 
baguette (ici représenté en vert) est positionné à 
15° d'ouverture; 
- Lorsque le réglage est bon, serrez les vis HC 
modérément. 
 
NOTA : Il est toléré que l'impulsion se fasse entre 
12 et 18° d'angle d'ouverture. 
 
 
ATTENTION : Ne pas serrer les vis HC exagérément sous peine d'endommager la 

came ! 
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REGLAGE DU CANAL 2 
 
Il s'agit ici d'ajuster la came supérieure de 
façon à ce que l'impulsion du canal 2 se fasse 
simultanément avec celle du Canal 1 avec une 
tolérance au 1\1000ème de seconde. 
 
- Reliez le canal 2 du portillon au Canal 2 du 
MINITIMER HL-440; 
 
- Ajuster la position de la came supérieure et 
faites plusieurs essais de déclenchement 
jusqu'à ce que le MINITIMER affiche le même 
temps pour le Canal 1 et Canal 2 (temps 
identique à la milliseconde près); 
 
- Validez le réglage par plusieurs 
déclenchements puis serrez les vis HC de la 
came supérieure modérément. 
  

REMONTAGE RESSORT ET TEST 
 
- Une fois le réglage des deux cames effectué, 
remettez en place le ressort. 
 
Le réglage est terminé, les impulsions du 
Canal 1 et du Canal 2 se font simultanément. 
 
 
NOTA : 
En dehors du MINITIMER qui est utilisé en 
usine, il est possible de se servir soit : 
 
- Du boîtier "DIDASTEL" et de son interface 

d'acquisition pour visualiser le signal de 
chaque canal et ainsi effectuer le réglage 
des cames. 

- De l’afficheur MINIDISPLAY HL-975 et de 
son logiciel « MANAGER HL-975 » pour 
visualiser le signal de chaque canal et ainsi 
effectuer le réglage des cames. 
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4 
 

 
 

                    MISE EN ŒUVRE ET UTILISATION
                                          DANS CHRONO-PRO 
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 4.1   Vérifications préliminaires 
 
A la réception du matériel, veuillez vérifier la présence des fournitures suivantes : 
 
 1 Portillon HL7-1, sa baguette et 2 câbles à fiches bananes de connexion. 
 1 Portillon HL7-3 (Si vous avez fait l’acquisition de cette option), sa baguette et 2 câbles à 

fiches bananes. 
 1 Boîtier d’acquisition CHRONO-PRO et son câble USB (en option si vous avez fait 

l’acquisition de l’offre CHRONO-PRO « Départ Simple » sans MiniDisplay HL975). 
 
 Les accessoires suivants : 
 1 Support sur pieds équipé de son piquet bois 

 
 Le dossier pédagogique contenant : 
 Dossier Technique Portillon HL7 ; 
 Manuel d’utilisation EMP « CHRONO-PRO \ Portillons HL7 » ; 
 Manuel d’utilisation « Interface Acquisitions CHRONO-PRO » (dans solution « Départ 

Simple ») ; 
 
 Le Cd-rom contenant : 
 EMP (Environnement Multimédia Pédagogique) « CHRONO-PRO \ Portillons HL7 » ; 
 Interface PC acquisition Tops « CHRONO-PRO » (dans solution « Départ Simple ») ; 
 Interface PC « Start Clock Manager HL940 », interface de simulation de l’horloge de 

départ HL940 « TAG Heuer Timing ». 
 
 
Une fois cette vérification effectuée, assurez-vous du bon état du matériel garantissant des 
bonnes conditions de transport en vérifiant les points suivants : 

- Pas de traces de choc sur le système; 
- Présences des accessoires et des éléments du ou des dossier(s) pédagogique(s). 
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4.2   Les solutions « CHRONO-PRO » 
 
Sauf cas spécifiques, votre portillon fait partie intégrante d’une des 3 solutions « CHRONO-
PRO » proposées par DIDASTEL PROVENCE : 
 

- CHRONO-PRO « Départ Simple » ; 
- CHRONO-PRO « Départ + Arrivée » ; 
- CHRONO-PRO « Solution complète ». 

 
Chaque solution est proposée avec une série d’équipements de chronométrage TAG Heuer 
permettant de réaliser différents scénarios de chronométrage, du simple départ aux conditions 
de courses avec gestion des manches et affichage des temps pour chaque concurrent (solution 
« Complète »). 
 
Le boîtier d’acquisition est uniquement fourni avec la solution CHRONO-PRO « Depart 
simple », il est remplacé par le MiniDisplay HL875 dans les autres solutions. 
 
Les pages qui suivent vous proposent de découvrir ce boîtier et sa connexion au portillon pour 
chaque solution. 
 

 
 
Ci-dessus : 
Exemple d’acquisition des impulsions simultanées du portillon HL7-1 à l’aide du boîtier 
d’acquisition et de son Interface sur PC. 
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4.3   Boîtier d’acquisition « CHRONO-PRO » 
 
4.3.1   Description 
 

 
 
Le boîtier d’acquisition CHRONO-PRO permet de visualiser les deux impulsions simultanées 
générées par le portillon HL7-1 sur oscilloscope ou bien directement sur PC (via un port série de 
type USB) en utilisant l’Interface d’Acquisition des Tops chrono « CHRONO-PRO ». 
Il est compatible avec l’ensemble de l’offre CHRONO-PRO (Portillons HL7-1, Cellule optique 
HL2-31, Bouton poussoir HL18, MINITIMER HL-440). 
 
Ce boîtier est équipé de 4 voies : 
- T1 (repère 1) ; 
- T2 (rep. 2) ; 
- T3 (rep. 3) ; 
- T4 (rep.4). 
 
Chaque voie est constituée de deux douilles de test (verte et noire) dites « Traversantes » (voir 
schéma de câblage ci-après), ce qui permet de « récupérer » le signal de l’équipement 
connecté dessus via l’utilisation d’une carte d’acquisition intégrée au boîtier. 
Cette carte d’acquisition est ensuite reliée au PC via un câble de type USB connecté au port 
USB disponible sur le côté droit du boîtier (rep.5). Une led (rep.6) permet d’indiquer différents 
états liées au fonctionnement de la carte. 
 
Rappel : La carte électronique du HL7-1 doit être alimentée en 5V (Cf. 3.4.4 Le 
conditionnement du signal des canaux du HL7-1) pour fonctionner. En conséquence, il est 
nécessaire que le boîtier soit connecté à un port USB d’un PC pour assurer cette alimentation. 
 
Pour l’utilisation de l’Interface d’Acquisitions des Tops chrono sur PC, veuillez vous 
référer au manuel d’utilisation « Interface d’Acquisition CHRONO-PRO »  
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4.3.2   Schéma de câblage 
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4.4   Raccordement du portillon au boîtier  
 
4.4.1   Solution « Départ Simple » 
 

 
 

 
 Dans cette configuration, les canaux « A » et « B » du portillon sont reliés respectivement aux 
voies T2 et T3 du boîtier. Egalement connecté à ces deux voies, un oscilloscope peut vous 
permettre de visualiser les deux impulsions simultanées sans pour autant utiliser l’Interface 
d’Acquisitions des Tops chrono sur PC*  
 
 Reliée au PC via une liaison série de type USB, la carte d’acquisition intégrée au boîtier 
permet de visualiser sur PC la forme de signal sur les voies T2 et T3. 
 
 En complément de cette interface, un simulateur d’horloge TAG Heuer HL94 permet 
d’élaborer différents scénarios de départ. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
* Rappel : La connexion du port USB sur un PC est obligatoire pour assurer l’alimentation en 5V 
de la carte électronique sur portillons HL7-1 via la carte d’acquisition. 
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4.4.2   Solution « Départ + Arrivée » 
 
 

 
 
 Dans cette configuration, le canal « A » du portillon est relié à l’entrée 1 (Départ) du 
MiniDisplay HL975. 
 
 Le bouton poussoir HL18 ou une cellule photoélectrique (non fournie dans la solution 
« Départ + Arrivée ») est relié sur l’entrée 2 (Arrivée) du MiniDisplay HL975.  
 
 Le PC est connecté au MiniDisplay HL975 via une liaison série RS232 (adaptateur 
USB/RS232 fourni) à l’aide de l’Interface PC « MiniDisplay Manager HL975 ». 
 
 Le MiniDisplay HL975 est en mode PTB ou VITESSE. 
 
 Lorsque le skieur déclenche le portillon, le top départ est transmis au MiniDisplay HL975 via 
le câble 2 fils 
 
 Lorsque le skieur franchi la barrière optique d'arrivée, le top arrivé est transmis également au 
MiniDisplay via le câble 2 fils. 
 
 Le MiniDisplay transmets les temps de départ et arrivée au PC via la liaison série, le 
MiniDisplay en mode VITESSE calcul également le temps de descente et la vitesse du coureur. 
 
 Le PC (poste de chronométrage) enregistre les temps de départ et arrivée de chaque skieur, 
calcul le temps de descente, édite le classement et réalise les statistiques. 
 
 En complément de cette interface, un simulateur d’horloge TAG Heuer HL940 permet 
d’élaborer différents scénarios de départ. 
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4.4.3   Solution « Complète » 
 
 

 
 Dans cette configuration, le canal « A » du portillon est relié à l’entrée 1 (Départ) du 
MiniDisplay HL975. 
 
 La Cellule photoélectrique HL2-31 est relié sur l’entrée 2 (Arrivée) du MiniDisplay HL975.  
 
 Le PC est connecté au MiniDisplay HL975 via une liaison série RS232 (adaptateur 
USB/RS232 fourni) à l’aide de l’Interface PC « MiniDisplay Manager HL975 ». 
 
 Le MiniDisplay HL975 est en mode PTB ou VITESSE. 
 
 Lorsque le skieur déclenche le portillon, le top départ est transmis au MiniDisplay HL975 via 
le câble 2 fils 
 
 Lorsque le skieur franchi la barrière optique d'arrivée, le top arrivé est transmis également au 
MiniDisplay via le câble 2 fils. 
 
 Le MiniDisplay transmets les temps de départ et arrivée au PC via la liaison série, le 
MiniDisplay en mode VITESSE calcul également le temps de descente et la vitesse du coureur. 
 
 Le PC (poste de chronométrage) enregistre les temps de départ et arrivée de chaque skieur, 
calcul le temps de descente, édite le classement et réalise les statistiques. 
 
 En complément de cette interface, un simulateur d’horloge TAG Heuer HL940 permet 
d’élaborer différents scénarios de départ. 
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5.1   Schéma et nomenclature de la carte électronique du HL7-1 
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5.2   Documentation mini-contacts (HL7-1 et HL7-3) 
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1.1   Conformité aux normes CE                                         
 
 
 
 
 
Le MiniDisplay HL-975 a été conçu et fabriqué dans le respect des objectifs 

de la réglementation qui leur sont applicable. 
Les équipements qui seront associés au HL-975 doivent également 
respecter les objectifs de la réglementation qui leurs est applicable. 

 
 
 
 
 
 
 
 

Matériel 
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1.2   Précautions d’emploi                                         
 
 
1.2.1   Précautions avant utilisation 
 
L’afficheur MiniDisplay HL-975 doit être situé dans un lieu éclairé conformément aux impositions 
du code du travail. 
Le système (HL-975 sur son trépied photo) doit être installé sur un support horizontal et rigide 
suffisamment robuste et suffisamment spacieux pour qu’il y repose de manière stable. 
Prendre connaissance de l’ensemble de la présente documentation avant toute mise en service 
et conserver soigneusement celle-ci. 
 
 
1.2.2   Précautions pendant l’utilisation 
 
Respecter scrupuleusement les avertissements et instructions figurant dans la présente 
documentation, comme dans les documents constructeurs des appareils eux-mêmes. 
De manière générale, les travaux pratiques devront se faire sous la responsabilité d'un 
enseignant, ou de toute personne habilitée et formée aux manipulations de ce type de matériel. 
L’usage de ce matériel à d’autres fins que celle prévues dans le présent document ou dans le 
dossier pédagogique est rigoureusement interdit. 
Pour la mise en service de ce matériel, se conformer précisément aux instructions données 
dans le chapitre 4. 
 
 

1.3   Entretien de l’afficheur MiniDisplay HL-975 
 
L’afficheur ne nécessite aucun entretien particulier autre qu’un nettoyage au chiffon sec en cas 
de poussière excessive. 

 
 
 Pour nettoyer un afficheur, il est impératif de déconnecter au préalable ses fiches 

bananes et connecteurs (liaisons séries, alimentation). 
 Ne pas utiliser de solvants, uniquement un chiffon humidifié à l’eau claire. 
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2.1   L’afficheur dans son contexte  
 
2.1.1   Le HL-975 en compétition 
 

 
 
Ce schéma représente un exemple de configuration pour une compétition de ski avec poste fixe 
de chronométrage. 
 
- Au niveau du poste de départ, un MiniDisplay HL-975 configuré en mode "FEU DE DEPART" 
indique au skieur le moment où il doit partir ; 
 
- Lorsque le skieur déclenche le portillon HL7-1, l'impulsion de départ est transmise au 
chronométreur (Minitimer H-L440) ainsi qu'au MiniDisplay pour remettre à zéro sa séquence 
d'allumage des feux ; 
 
- A l'arrivée, le skieur franchi une barrière optique (HL 2-31) qui transmet à son tour une 
impulsion d'arrivée au chronométreur (Minitimer HL-440); 
 
- Le Minitimer génère et stocke une bande chrono à chaque impulsion réceptionnée (départ ou 
arrivée) et transmet ces informations au PC du poste de chronométrage qui calcule le temps de 
descente de chaque skieur et édite le classement ; 
 
- En parallèle, le Minitimer HL-440 calcule également le temps net pour chaque skieur et le 
retransmet par liaison série à un deuxième MiniDisplay HL-975 configuré en mode 
"AFFICHEUR". 
 

Cd-rom EMP CHRONO-PRO \ Afficheur HL-975 

Retrouvez le contexte de l’afficheur sous la rubrique : 
 

« LE CONTEXTE » 

Portillon 
HL7-1 

MiniDisplay HL-975 en mode 
« FEU DE DEPART » 

MiniDisplay HL-975 en mode 
« AFFICHEUR » 

Cellule d’arrivée 
HL 2-31 

MiniTimer 
HL-440 

Poste fixe de 
chronométrage 
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2.1.2   Le HL-975 en entrainement libre 
 

 
 
Ce schéma représente un exemple de configuration pour des cessions d'entrainement à ski. 
 
- Lorsque le skieur déclenche le 
portillon HL7-3, l'impulsion de départ 
est transmise au MiniDisplay configuré 
en mode "Speed" ; 
 
- A l'arrivée, le skieur franchi une 
barrière optique (HL 2-31) qui transmet 
à son tour une impulsion d'arrivée au 
MiniDisplay ; 
 
- Le MiniDisplay génère une bande 
chrono à chaque impulsion 
réceptionnée (départ ou arrivée) et 
affiche le temps de descente du 
skieur. 
 
 
 
Ci-contre : La solution d’entrainement 
libre sans fil proposée par TAG Heuer 
 
 
 
 
 
 
 

MiniDisplay HL-975 en mode Speed Cellule d’arrivée 
HL-2-31 

Portillon 
HL7-3 
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2.1.3   Le HL-975 en entrainement (Athletisme) 
 

 
 
Ce schéma représente un exemple de 
configuration pour des cessions 
d'entrainement en athlétisme. 
 
- L'impulsion de départ générée (ou 
pistolet) par le bouton poussoir HL-18 
est transmise au MiniDisplay configuré 
en mode "Speed" ; 
 
- A l'arrivée, l’athlète franchi une barrière 
optique (HL 2-31) qui transmet à son 
tour une impulsion d'arrivée au 
MiniDisplay ; 
 
- Le MiniDisplay génère une bande 
chrono à chaque impulsion réceptionnée 
(départ ou arrivée) et affiche le temps 
mis par l'athlète pour effectuer sa 
course. 
 
 
Ci-contre : La solution d’entrainement 
libre sans fil pour l’athlétisme proposée 
par TAG Heuer 
 
 
 
 
 
 
 

MiniDisplay HL-975 en mode 
Speed 

Cellule d’arrivée 
HL-2-31 

Bouton HL18 
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3.1   Description du MiniDisplay HL-975 
 
3.1.1   Face avant 
 

 
 
Le MiniDisplay HL-975 est un appareil qui réunit les fonctions classiques d'un panneau 
d'affichage avec celles d'un Chronomètre professionnel. Associé aux équipements classiques 
(ex : portillons de départs, cellules d'arrivées etc...) de la gamme TAG Heuer, le MiniDisplay 
HL975 constitue une solution complète et intégrée en matière de chronométrage d'évènements 
sportifs (courses automobiles, entrainements ski et athlétisme, équitation etc...). 
 
Proposant les fonctions traditionnelles (affichage des temps, compte à rebours, horloge et 
messages déroulants), le MiniDisplay HL-975 introduit deux fonctionnalités propres à la course 
automobile : L'affichage des feux de départ et la fonction "Speedtrap". 
 
- La fonction Feux de départ permet de générer une séquence de départ, constituée de 5 feux 
multi-couleurs paramétrés individuellement et répondant à toutes les applications ; 
 
- La fonction "Speedtrap" est l'essence même du MiniDisplay. Elle permet de pouvoir mesurer et 
afficher une vitesse entre deux points de mesure, ainsi que d'afficher un temps tournant ou un 
temps net entre un départ et une arrivée. 
 
Repliable en deux, cet afficheur peut notamment s'utiliser en "double affichage" (informations 
dupliquées sur deux faces opposées) et être transporté dans un mini-sac de voyage. 
Munie d'un dispositif de fixation type "photo", il peut s'installer sur un trépied.  
 



 

  
 
DIDASTEL 

PROVENCE Dossier technique - page 18 - 

MiniDisplay HL975

CHRONO-PRO 

Principales caractéristiques :   
 
- Gestion par 2 microcontrôleurs (1 dédié à l’affichage, 1 dédié au chronométrage).  
 
Affichage   
- Matriciel par Leds haute luminosité, 8x48 leds ; 
- Gestion des couleurs sur 7bits (128 couleurs en composante RRVVVBB). 
 
Chronométreur 
- Modes de fonctionnement : Mode vitesse, Cnt Down, Feux, Afficheur, Horloge, etc ; 
- Base de temps quartz au 1/100 000è de seconde ;  
- Synchro manuelle ou GPS (carte en option). 
 
Communication 
- 1 port RS232 maître pour dialogue PC (paramétrage, récupération et gestion des bandes 
chrono, programmation affichage) ; 
- 1 port RS232 Aux pour transmission des données vers un appareil auxiliaire. 

Alimentation 
- Externe 15VDC / 4.5A ; 
- Consommation : Standby 200mA / Max 5A. 
 
Divers 
- Température d'utilisation : -20°C à +60°C ; 
- Visibilité jusqu'à 50m ; 
- Poids : 2 Kg ; 
- Dimensions : 600x110x60 (ouvert). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Cd-rom EMP CHRONO-PRO \ Afficheur HL-975 

Retrouvez la description de l’afficheur sous la rubrique : 
 

« LE PRODUIT » 
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3.1.2   Face arrière 
 

 
 
Sur sa partie arrière, le MiniDisplay HL-975 comporte une zone "sélecteur et connectique" ainsi 
qu'un emplacement (sloat) dédié à la carte "Timing" (Chronomètre), ou autre carte optionnelle 
(GPS, Ethernet, etc.). 
 
Zone "Sélecteur et connectique" : 
 
- Un sélecteur 4 positions permettant de mettre sous tension et d'ajuster l'intensité lumineuse de 
l'afficheur (Arrêt / Intensité 1,2 et 3) ; 
- 1 port RS232-PC (Input) maître pour dialogue PC (paramétrage, récupération et gestion des 
bandes chrono, programmation affichage) ; 
- 1 port RS232-AUX (Output) pour transmission des données vers un appareil auxiliaire ; 
- 1 connecteur d'alimentation. 

Carte "Timing" : 
 
La carte "Timing" (Chronomètre) dispose de deux entrées distinctes (top départ et top arrivée) ; 
Précision : +/- 0.5 ppm à 25°C et +/- 1.5 ppm (-20°C et +55°C). 
 

Cd-rom EMP CHRONO-PRO \ Afficheur HL-975 

Retrouvez la description des portillons sous la rubrique : 
 

« LE PRODUIT » 
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3.2   Les modes de fonctionnement du MiniDisplay HL-975 
 
Le MiniDisplay HL-975 dispose de 8 + 1* modes de fonctionnement. Le basculement d’un mode 
à l’autre se fait soit par le sélecteur d’intensité soit en utilisant un PC équipé du logiciel 
« MANAGER HL-975 » et connecté à l’afficheur par liaison série (voir « Manuel d’utilisation 
MiniDisplay HL-975 » en annexe). 
 
Les 8 modes principaux sont les suivants : 
 

    

PTB VITESSE COMPTEUR FEUX DE DEPART 

    

    

AFFICHEUR HORLOGE COUNTDOWN DEMO 

 
 
* Le mode « HL970 » est un mode réservé (non disponible dans la version grand public) qui 
permet d’afficher des textes ou dessins à l’aide d’autres périphériques TAG Heuer. 
Il a été rendu disponible par TAG Heuer pour DIDASTEL PROVENCE pour que vous puissiez 
aborder la programmation des leds de l’afficheur (voir « PROTOCOLES DE 
COMMUNICATION). 
 
 
 
 
 

Cd-rom EMP CHRONO-PRO \ Afficheur HL-975 

Retrouvez la description des portillons sous la rubrique : 
 

« LE PRODUIT » 
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3.2.1   Mode PTB 
 

 
 
Ce mode nécessite que l’option "Carte Timing" (chronomètre) soit installée dans l'afficheur. 
Le mode PTB est un classique sur les appareils de chronométrage de TAG Heuer Timing. 
Il permet l’enregistrement séquentiel des heures du jour sur les 2 entrées ou par l’intermédiaire 
d’un autre système de chronométrage, tel que le CP540, HL440 ou HL940, si celui-ci est 
connecté sur la RS232. 
 
Dans le cas présent, l'afficheur transmet au PC la bande chrono lors d'une épreuve de VTT. 
 
Nota : Dans ce mode, l'afficheur indique seulement H, MN et Sec. 
Le temps exact est disponible uniquement sur le PC via la liaison série. 
 
 
Ci contre : 
Une Capture d’écran du 
« Manager HL-975 » en 
mode PTB 
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3.2.2   Mode VITESSE 
 

 
 
Ce mode nécessite que l’option "Carte Timing" (chronomètre) soit installée dans l'afficheur. 
 
Le mode "VITESSE" permet en particulier d’afficher un temps tournant, un temps au tour ou une 
vitesse. 
 
Deux vitesses sont possibles, avec chacune des paramètres différents. 
Les paramètres sont pour chaque vitesse : 
- L’unité de calcul de la vitesse 
Le choix entre m/s, km/h, miles/h et Knot 
 
Dans le cas présent, l'afficheur indique la vitesse moyenne en Km/h mise par la voiture pour 
franchir deux barrières optiques séparées par une distance de 1 kilomètre (kilomètre lancé). 
 
 
Ci contre : 
Une Capture d’écran du 
« Manager HL-975 » en 
mode VITESSE 
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3.2.3   Mode COMPTEUR 
 

 
Ce mode nécessite que l’option "Carte Timing" (chronomètre) soit installée dans l'afficheur. 
 
Le mode "COMPTEUR" permet d'incrémenter ou décrémenter un compteur à chaque impulsion 
sur les entrées de la carte Timing. 
 
Le « HL975 Manager » permet d’initialiser le système avec 2 paramètres : 
 
- Le type d’affichage : 1 x 8 caractères (simple face) 
  2 x 4 caractères (double faces) ; 
- La valeur de départ : 0 - 9’999 (pour un affichage de 2x 4 caractères) 
  0 - 65’535 (pour l’affichage de 1x 8 caractères). 
 
Dans le cas présent, l'afficheur est replié en deux et affiche sur ces deux faces le nombre de 
personnes qui ont été comptabilisées à l'aide du bouton poussoir à l'entrée d'une tribune de 
stade. 
 
 
Ci contre : 
Une Capture d’écran du 
« Manager HL-975 » en 
mode COMPTEUR 
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3.2.4   Mode FEUX DE DEPART 
 

 
Ce mode ne nécessite pas obligatoirement que l’option "Carte Timing" (chronomètre) soit 
installée dans l'afficheur. 
 

Le MiniDisplay est capable d'exécuter une séquence de feu de départ. 
Chacun des 5 + 1 feux peut être contrôlées de manière indépendante et l’utilisateur est en 
mesure de configurer sa propre séquence. 
 

Trois séquences de départ sont possibles : 
Séquence : Manuelle (2 feux) 
Il est possible d'allumer toutes les LEDs 
de la même couleur 
Nous avons deux feux à disposition. 
Feu 1 : Activé par l’entrée 1 
Feu 2 : Activé par l’entrée 2 
 

Séquence : ON 
Les 6 feux vont s’allumer suivant la 
séquence définie 
 

Séquence : OFF 
Les 6 feux vont s’éteindre suivant la 
séquence définie 
 

Dans le cas présent, l'afficheur propose 
3 feux temporisés pour le départ d'une 
course automobile, le bouton poussoir 
relié à la carte Timing permet de 
déclencher la séquence.   
Dans le cas présent, l'afficheur est replié en deux et affiche sur ces deux faces le nombre de 
personnes qui ont été comptabilisées à l'aide du bouton poussoir à l'entrée d'une tribune de 
stade. 
 
Ci dessus : 
Une Capture d’écran du « Manager HL-975 » en mode FEUX DE DEPART 
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3.2.5   Mode AFFICHEUR 
 

 
Ce mode ne nécessite pas l’option "Carte Timing" (chronomètre). 
 
Le mode "AFFICHEUR" permet d’utiliser le MiniDisplay comme un simple panneau d'affichage. 
 
Il permet aussi de passer des messages préprogrammés (jusqu’à 16), et d’afficher des 
informations depuis le « HL975 Manager » via la liaison série. 
 
Il est possible d’envoyer un texte (limité à 8 caractères) directement à partir du « HL975 
Manager ». 
 
Le protocole standard de communication est le protocole THDIS08 
 
Dans le cas présent, l'afficheur diffuse un message au niveau du podium d'une compétition 
sportive. 
 
 
 
Ci contre : 
Une Capture d’écran du 
« Manager HL-975 » en 
mode AFFICHEUR 
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3.2.6   Mode HORLOGE 
 

 
Ce mode ne nécessite pas obligatoirement l’option "Carte Timing" (chronomètre). 
 
Le mode "HORLOGE" permet au MiniDisplay d'afficher l'heure courante. 
 
Le réglage de l'heure courante est réalisé à partir du " HL975 Manager" via la liaison série. 
Une synchronisation externe de grande précision est possible à l'aide de l'option "GPS". 
 
Dans le cas présent, l'afficheur indique au public l'heure courante lors d'un match de football. 
 
 
 
 
 
 
 
Ci contre : 
Une Capture d’écran du 
« Manager HL-975 » en 
mode HORLOGE 



 

  
 
DIDASTEL 

PROVENCE Dossier technique - page 27 - 

MiniDisplay HL975 

CHRONO-PRO 

3.2.7   Mode COUNTDOWN 
 

 
Ce mode nécessite obligatoirement l’option "Carte Timing" (chronomètre). 
 
Le mode "COUNTDOWN" permet de définir un temps alloué et de le décrémenté à la seconde. 
 
Les entrées 1 et 2 de la carte Timing sont utilisées comme suit : 
- Entrée 1 : Start du décompte ; 
- Entrée 2 : Reset du décompte. 
 
Le temps alloué est définie à l'aide du "HL-975 Manager". 
 
Dans le cas présent, l'afficheur indique le temps restant à un concurrent (tir à l'arc) pour lancer 
ses flèches. Un bouton poussoir déclenche le décompte et l'autre permet de le reseter. 
 
 
 
 
 
 
 
Ci contre : 
Une Capture d’écran du 
« Manager HL-975 » en 
mode COUNTDOWN 
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3.2.8   Mode DEMO 
 

 
Ce mode ne nécessite pas l’option "Carte Timing" (chronomètre). 
 
Le mode "DEMO" permet d'avoir un aperçu des performances graphiques et des différents 
styles d'affichage du MiniDisplay. 
 
 
Ci contre : 
Une Capture d’écran du 
« Manager HL-975 » en mode 
DEMO 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Cd-rom EMP CHRONO-PRO \ Afficheur HL-975 

Retrouvez la description des portillons sous la rubrique : 
 

« LE PRODUIT » 
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3.3   Constituants 
 
3.3.1   Electronique du HL-975 
 

 
 

Localisation de l’électronique du HL-975 
 
L’architecture de l’électronique du MiniDisplay HL-975 s’articule autour de 4 blocs : 
 

- La carte mère ou « Mainboard » qui intègre : 
o La partie « alimentation » (régulation et protection) ; 
o Une connectique pour liaison filaire avec la carte « Switchboard » ; 
o Une connectique pour la liaison filaire avec les écrans à leds « IBLE » ; 
o Un bus d’extension permettant de connecter des modules comme la carte 

« Timing » (chronomètre), la carte de synchronisation GPS, la carte de 
communication Ethernet etc… ; 

o Un microcontrôleur à architecture RISC 16 bits et basse consommation de la 
famille MSP430 (gestion du fonctionnement global de l’afficheur et de la 
communication avec les écrans à leds et les périphériques externes) ; 

 
- La carte « Switchboard » intégrant : 

o La connectique (2 connecteurs de liaison série RS-232 et un connecteur 
d’alimentation) ; 

o Un sélecteur d’intensité 4 crans (M/A , intensité 1,2 et 3) ; 
o Un connecteur permettant une liaison filaire avec la carte mère ou « Mainboard ». 

 
- La ligne d’affichage scindée en deux écrans à leds « IBLE » intégrant : 

o Un microcontrôleur de type MCF52110 à architecture RISC 32 bits (gestion des 
leds et communication avec la carte « Mainboard ») ; 

o 8x48 leds haute luminosité à 128 couleurs en composante RRVVVBB (7 bits). 
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- La carte chronomètre de précision ou carte 
« Timing » connectée dans le bus 
d’extension de la carte « Mainboard ».  

o La carte dispose de deux entrées 
distinctes (top départ et top arrivée) ; 

o Précision : +/- 0.5 ppm à 25°C et +/- 
1.5 ppm (-20°C et +55°C) 

 
 
 
 
 
 
       
         La carte « Timing » 
 
 

Cd-rom EMP CHRONO-PRO \ Afficheur HL-975 

Retrouvez les schémas électroniques sous la rubrique : 
 

« LES CONSTITUANTS » 
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3.3.2   Tôlerie du HL-975 
 

 
 
Le MiniDisplay HL-975 est composé de deux boîtier en tôle mécano-soudés. 
Le boîtier qui ne contient pas d’électronique est repéré par l’attribut « Slave ». 
 
Référencement des plans de tôlerie ou de pièces : 
 

Désignation Matière Traitement 
N° de plan* 
TAG Heuer 

Boîtier tôle 1 Tôle Alu. 1,5 
Thermolaque RAL9011 + 

Anti-UV 
220.0104A 

Boîtier tôle 2 Tôle Alu. 1,5 Peinture RAL7024 + Anti UV 220.0103A 

Encastrement 1 Tôle Alu. 1,5 
Thermolaque RAL9011 + 

Anti-UV 
20.0106A 

Boîtier tôle 1 « Slave » Tôle Alu. 1,5 
Thermolaque RAL9011 + 

Anti-UV 
220.0113A 

Boîtier tôle 2 « Slave » Tôle Alu. 1,5 Peinture RAL7024 + Anti UV 220.0110A 

Encastrement 1 
« Slave » 

Tôle Alu. 1,5 
Thermolaque RAL9011 + 

Anti-UV 
220.0111A 

Vitre 
PolyCarbonate 

UV longlife 
3mm 

 220.0105A 

Câle charnière Tôle Alu. 3  220.0108A 

Charnière Stainless Steel Noir 1520858 

Support trépied Acier inox Polissage 220.0109A 

*Les plans sont disponibles dans le Cd-rom Professeur 
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 4.1   Vérifications préliminaires 
 
A la réception du matériel, veuillez vérifier la présence des fournitures suivantes : 
 
 1 Portillon HL7-1, sa baguette et 2 câbles à fiches bananes de connexion ; 
 1 Portillon HL7-3 (Si vous avez fait l’acquisition de cette option), sa baguette et 2 câbles à 

fiches bananes ; 
 1 Afficheur MiniDisplay HL-975 équipé de sa carte « Timing » et son adaptateur secteur ;. 
 1 bouton poussoir HL-18 ; 
 1 cellule d’arrivée HL 2-31 (Si vous avez fait l’acquisition de cette option). 
 
 Les accessoires suivants : 
 1 Support sur pieds équipé de son piquet bois (pour portillon) ; 
 1 Trépied photo pour supporter le MiniDisplay ; 
 1 Adaptateur USB/SERIE « UPORT 1110 » (liaison PC avec le MiniDisplay HL-975) ; 
 1 Câble de liaison série pour le MiniDisplay HL-975. 

 
 Le dossier pédagogique contenant : 
 Dossier Technique Portillon HL7 ; 
 Dossier Technique MINI-DISPLAY HL-975 ; 
 Manuel d’utilisation EMP « CHRONO-PRO » ; 

 
 Le Cd-rom contenant : 
 EMP (Environnement Multimédia Pédagogique) « CHRONO-PRO » contenant un EMP 

« Portillon HL7 » et un EMP « MiniDisplay HL975 » ; 
 Interface PC « Manager HL-975 », interface de paramétrage et de gestion du MiniDisplay 

HL-975.  
 Interface PC « Start Clock Manager HL940 », interface de simulation de l’horloge de 

départ HL940 « TAG Heuer Timing ». 
 Interface PC de test des protocoles de communication TAG Heuer (« ThCom08 ») et 

panneau Led Ible. 
 
Une fois cette vérification effectuée, assurez-vous du bon état du matériel garantissant des 
bonnes conditions de transport en vérifiant les points suivants : 

- Pas de traces de choc sur le système; 
- Présences des accessoires et des éléments du ou des dossier(s) pédagogique(s). 
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4.2   Les solutions « CHRONO-PRO » 
 
Sauf cas spécifiques, votre MiniDisplay fait partie intégrante d’une des 2 solutions « CHRONO-
PRO » proposées par DIDASTEL PROVENCE : 
 

- CHRONO-PRO « Départ + Arrivée » ; 
- CHRONO-PRO « Solution complète ». 

 
Chaque solution est proposée avec une série d’équipements de chronométrage TAG Heuer 
permettant de réaliser différents scénarios de chronométrage, du simple départ aux conditions 
de courses avec gestion des manches et affichage des temps pour chaque concurrent (solution 
« Complète »). 
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4.2.1   Description de la Solution « Départ + Arrivée » 
 
 

 
 
 Dans cette configuration, le canal « A » du portillon est relié à l’entrée 1 (Départ) du 
MiniDisplay HL975. 
 
 Le bouton poussoir HL18 ou une cellule photoélectrique (non fournie dans la solution 
« Départ + Arrivée ») est relié sur l’entrée 2 (Arrivée) du MiniDisplay HL975.  
 
 Le PC est connecté au MiniDisplay HL975 via une liaison série RS232 (adaptateur 
USB/RS232 fourni) à l’aide de l’Interface PC « MiniDisplay Manager HL975 ». 
 
 Le MiniDisplay HL975 est en mode PTB ou VITESSE. 
 
 Lorsque le skieur déclenche le portillon, le top départ est transmis au MiniDisplay HL975 via 
le câble 2 fils 
 
 Lorsque le skieur franchi la barrière optique d'arrivée, le top arrivé est transmis également au 
MiniDisplay via le câble 2 fils. 
 
 Le MiniDisplay transmets les temps de départ et arrivée au PC via la liaison série, le 
MiniDisplay en mode VITESSE calcul également le temps de descente et la vitesse du coureur. 
 
 Le PC (poste de chronométrage) enregistre les temps de départ et arrivée de chaque skieur, 
calcul le temps de descente, édite le classement et réalise les statistiques. 
 
 En complément de cette interface, un simulateur d’horloge TAG Heuer HL940 permet 
d’élaborer différents scénarios de départ. 
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4.2.2   Mise en oeuvre de la Solution « Départ + Arrivée » en laboratoire 
 

 
 

 
 

Positionnez l'afficheur HL-975 et son 
trépied sur une table, vérifiez que 
l'ensemble est stable. 
 
- 1: Branchez le connecteur 
cylindrique de l'adaptateur secteur à 
l'arrière de l'afficheur ; 
 
- 2: Branchez l'adaptateur secteur 
sur une prise 230V. 

Positionnez le portillon HL7 et son support en bois sur la table, vérifiez que 
l'ensemble est stable. 
 
- 3: Prendre le cordon équipé à ses extrémités de fiches bananes (noir et vert) et 
connectez une de ses extrémité au portillon (respectez les couleurs) ;    
 
- 4: Reliez l'autre extrémité du cordon à la carte "Timing" de l'afficheur au niveau 
de l'entrée n°1 ("Input 1") en respectant également les couleurs. 
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Prendre le bouton 
poussoir HL-18 fourni. 
 
- 5: Reliez les deux fiches 
bananes du cordon du 
bouton poussoir à la carte 
"Timing" de l'afficheur au 
niveau de l'entrée n°2 
("Input 2") en respectant 
également les couleurs. 

 
Se munir du câble de liaison série et de l'adaptateur USB/série 
"UPORT". 
 
- 6: Reliez une des extrémité du câble de liaison série sur le 
connecteur "RS-232 PC" à l'arrière de l'afficheur ; 
 
- 7: Connectez l'autre extrémité du câble à l'adaptateur 
"UPORT" ; 
 
- 8: Branchez l'adaptateur "UPORT" sur un port Usb de votre 
PC. 
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- 9: Tournez le sélecteur d'un cran 
(sens des aiguilles d'une montre), la 
led s'allume et l'afficheur indique 
furtivement le mode dans lequel il est 
programmé (voir "Mise en oeuvre" de 
l'afficheur). 

- 10: Lancez l'application "Manager HL-975" est connectez 
vous à l'afficheur. 
Lorsque vous êtes connecté, passez en mode "VITESSE" et 
effectuez des tests pour vérifier que votre chaîne de 
chronométrage fonctionne : 
 
- Le portillon doit déclencher le Top départ ; 
- Le bouton poussoir doit simuler le Top arrivé ; 
- L'afficheur doit indiquer une vitesse calculée en fonction des 
paramètres de distance et des unités (ici Km/h) que vous avez 
programmé avec le Manager. 
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4.2.3   Description de la Solution « Complète » 
 
 

 
 Dans cette configuration, le canal « A » du portillon est relié à l’entrée 1 (Départ) du 
MiniDisplay HL975. 
 
 La Cellule photoélectrique HL2-31 est relié sur l’entrée 2 (Arrivée) du MiniDisplay HL975.  
 
 Le PC est connecté au MiniDisplay HL975 via une liaison série RS232 (adaptateur 
USB/RS232 fourni) à l’aide de l’Interface PC « MiniDisplay Manager HL975 ». 
 
 Le MiniDisplay HL975 est en mode PTB ou VITESSE. 
 
 Lorsque le skieur déclenche le portillon, le top départ est transmis au MiniDisplay HL975 via 
le câble 2 fils 
 
 Lorsque le skieur franchi la barrière optique d'arrivée, le top arrivé est transmis également au 
MiniDisplay via le câble 2 fils. 
 
 Le MiniDisplay transmets les temps de départ et arrivée au PC via la liaison série, le 
MiniDisplay en mode VITESSE calcul également le temps de descente et la vitesse du coureur. 
 
 Le PC (poste de chronométrage) enregistre les temps de départ et arrivée de chaque skieur, 
calcul le temps de descente, édite le classement et réalise les statistiques. 
 
 En complément de cette interface, un simulateur d’horloge TAG Heuer HL940 permet 
d’élaborer différents scénarios de départ. 
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4.3   Protocoles de communication 
 
Le MiniDisplay HL-975 utilise des protocoles de communication pour communiquer en 
« interne » avec ses deux écrans à leds et en « externe » avec des équipements de 
chronométrage de la gamme TAG Heuer ou un PC. 
 
Deux outils logiciels sont disponibles dans l’Environnement Multimédia Pédagogiques. 
Ils  permettent de se familiariser avec l'émission et la réception de trames entre le PC, le 
MiniDisplay et les écrans à leds : 
 
- "Réception Tops Chrono" permet de comprendre et décoder la structure d'une trame utilisant 
le protocole "ThCom08" propre aux appareils de chronométrage de TAG Heuer, protocole entre 
le PC et le MiniDisplay HL975 ; 
 
- "Programmation led afficheur" permet de comprendre et réaliser une trame de 
programmation des leds du MiniDisplay en utilisant directement le protocole des écrans à leds, 
protocole utilisé entre le MiniDisplay et ses écrans à leds. 
 
4.3.1   Réception Tops Chrono 
 

 
 
- Relier le câble de liaison série fourni sur le connecteur DB9 « RS232-PC » du MiniDisplay ; 
 
- Relier ce câble sur une prise USB de votre PC via l'adaptateur RS232/USB fourni ; 
 
- Mettre sous tension le MiniDisplay HL975 en mode PTB ou VITESSE ; 

Adaptateur 
USB/série 
UPORT 

Câble liaison série 
connecté sur 

« RS-232-PC » 
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- Lancer l'Interface à l'aide du bp « Continuer ... » dans la barre de navigation de 
l’Environnement Multimédia Pédagogique ; 
 
 
 
 
- Pour établir la connexion 
sélectionnez le port de 
COM (« COM2 » par 
exemple) affecté à 
l'adaptateur RS232/USB 
... 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
L’outil de réception est à présent utilisable (consultez « TAG-Heuer_THCOM08.pdf »). 
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4.3.2   Programmation Led Afficheurs 
 

 
 
- Relier le câble de liaison série fourni sur le connecteur DB9 « RS232-PC » du MiniDisplay ; 
 
- Relier ce câble sur une prise USB de votre PC via l'adaptateur RS232/USB fourni ; 
 
- Mettre sous tension le MiniDisplay HL975 ; 
 
- Basculer le MiniDisplay HL975 en mode « HL970 » à l'aide de l'Interface « MiniDisplay 
Manager HL975 » ; 
 
- Quitter l'Interface « MiniDisplay Manager HL975 » ; 
 
- Reseter (Off/On) le MiniDisplay HL975 pour que le mode « HL970 » soit pris en compte.

Adaptateur 
USB/série 
UPORT 

Câble liaison série 
connecté sur 

« RS-232-PC » 
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- Lancer l'Interface « Programmation Leds afficheur » 
à l'aide du bp « Continuer ... » dans la barre de navigation ; 
 
 
 
- Pour établir la connexion 
sélectionnez le port de COM 
(« COM2 » par exemple) 
affecté à l'adaptateur 
RS232/USB .. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
L’outil de programmation des leds est à présent utilisable (consultez « HL975 TechSpecIBLE 
HL970.pdf »). 
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ATTENTION ! 
 

Le MiniDisplay HL975 en mode HL970 ne peut plus dialoguer 
avec l'Interface PC « MiniDisplay Manager HL975 ». 

 
Pour rétablir ce dialogue vous devez établir le connexion 

avec l'Interface PC « MiniDisplay Manager HL975 » 
à la mise sous tension du HL975 : 

- Lancer l'Interface « MiniDisplay Manager HL975 » ; 
- Mettre sous tension le MiniDisplay HL975 ; 

- Etablir la connexion ... ; 
- Basculer le MiniDisplay dans un autre mode. 
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5.1   Manuel d’utilisation TAG Heuer du HL-975 
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